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MEMORIA DE CALCULO

PROYECTO PARA EL SISTEMA DE
CAPTACION Y UTILIZACION DE AGUAS
PLUVIALES PARA LA CASA DE LA CULTURA
JURIDICA DE COLIMA, COLIMA.




DISENO DE LOSAS DE ACUERDO A LAS NTC DEL RCDF TABLERO DESFAVORABLE CISTERNA

Condicion de Longitud

at' Borde L {m) apaver ajustada
al= 2,00 discontinug 2.50
a2= 230 continuo 2.30
al'= 2.00 discontinuo 2.50
a2 =Lado largo az2'= 230  continuo 2.30
Perimetro per= 8.60
Losasecolara monolitica con sus apoyos

at=Lado corto TIPO DE TABLERO: DE BORDE CC DISCONTINUO
Concrefofc = 250 Kgfem2
Carga total W = 1950.00 kg/m2 fc = 2000 Kglem2
f'e = 170 Kg/cm2
AceroFy = 4200 Kglcm2

Calculo del peralte minimo

Peralte minimo dmin = per/300 = 3.2000 cm
Factor de correccion k = 0.032 = 1.50884
Peralte minimo corregido dmin = k x d min = 4.4737 cm
Peralte redondeado d = = 12 cm
Recubrimiento r = = 3 cm
Peralte total h = d+r = 15 cm
Carga utima Wy = Wx1.4 = 2730 kgim2
Disefio por flaxion
Relacion de claros m = al/a2 = 0.87
Porcentaje min pmin = = 0.0025
Separacion maxima 50 cm
35h = §2.5 cm Smax= 30
25d = 30 cm
KA = Mi/(FRbd2["c)
signoe Claro Coef MU KA q p prige As sep var
kg/m cm2 no.3
- Cortoint| 570 622.44 0.00028 0.00028 0.00001 0.00250 1.52 46.57
- Largo int 0.00 0.00000 0.00000 0.00000 0.00250 0.00
- Coro 270 389.93 0.00018 000018  0.00001 0.00250 0.96 74.33
- lLargo 220 317.72 0.00014 0.00014 0.00001 0.00250 0.78 91.23
+ Corto 540 779.85 0.00035 0.00035 0.00001 0.00250 1.9 37.17
+ Largo 430 620.99 0.00028 0.00028  0.00001 0.00250 1.52 46.68
| se dejon vans. #3 _ a.c. 1500cm | [ LECHO WNFERIOR Y SUPERIOR |
REVISION POR CORTANTE
Cortante actuante Vu = 1212.83 kg
Cortante resistente VR = 6,788.23 kg

Vu < VR 0.K
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Baivaars barned 0 WD o
Job Tee CISTERNA L
L] Dewy 7.0ct7 b
Gt Fie cistarnal sid [Dwetime 35012017 1008
Job Information
Engineer Cheched Approved
Nama:
Date: 17-0ct-47
| Structure Type | SPACE FRAME |
Nurriber of Nodes 18 | Highest Node
Number of Elements 28 | Highest Baam [
Number of Pistes 14 | Hoghest Plsts
Numnber of Basc Lasd Cases 2
Number of Combination Load Cases 1
in &9 for:
Al Tha Whols Structure
in thys provioust e rusuy for boad cases:
uec Name
Prmary 1 MUERTAS
‘ Primary 2 VIVAS
Combinsbion 3 COMBINATION LOAD CASE 3
Plates
[“Fiats | Node A | Node B | Node G | Node D
87 3 19 21 12 3
a8 19 F2) 25 21 3
(1] 2 2] 18 5 3
10 3 12 il 1 3
il 12 21 20 11 3
T2 21 25 24 20 3
3 28 18 17 24 3
74 3 18 18 1 3
75 19 A F-] L] 3
78 23 14 13 F- 3
m t 13 17 1" 3
T 14 18 17 13 3
9 18 L] 21 20 3
80 23 25 24 22 3
Bt TymaDate: 3102017 1629 STAAD Pro for Windows Relssse 2007 Powe am 1 of 11
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’E ING. SALVADOR VELAZQUEZ JIMENEZ L e -
i CED. PROF. No.: 4865405

i Befhgey inornesd 1 W
2a Toe CISTERNA

Dem7-0ct17 O
cisternad.at [ometee 35012017 10.08

HEEE

ot

Section Properties

Prop Section Area = [T F] Matenal
{en’) fem'} fem*) fem*)
2 | Rect 0302020 $00 000 206 3 43€ 1 47E 3 | CONCRETE
4| Rect 0200020 400000 ] 1338 3| 133€ 3| 7256 3| CONCRETE

Plate Thickness

Frop| WodeA | NodeB | WodsC | WodeD | Material
{cm) {em) {cm) fem)

Combination Load Ca

Comb. Combenation LG Name Primery Primary LG Name Factor

3 COMBINATION LOAD CASE 3 1 MUERTAS 140

Load Generatol

There i no dats of ihis hype

Floor Loads : 1 MUERTA

Load | MINHL | MaxHL | WMInX | WMaxX | MinY | Maxy
MTorve®} |  im) {m) {mj jmj {m) i)
0450 0000 0.000 . - . -

0450 2.300 2300

—_—

Ifweight : 1 MUERTAS

cti Factor

¥ -3 000

Pt TirwDiute 30102017 1028 STAAD Pru for Windows Ralease 2007 Py gt 2 0r 3

Notas sin archivar pagina 2



! ING. SALVADOR VELAZQUEZ JIMENEZ -t el 3 .
CED. PROF. No.: 4885405
Bolmare Eotawd B wE o
S8 Tae CISTERNA (]
L Dewq7.0¢t-17 O
e Foe cigtmal i [DmseTr 30.0c1-2017 1008
Plate Loads : 2 VIVAS
“Piste | Type Dwection | Fa ] X1 7] ) Y2 |
{m) {m} {mi {m}
87 |CON Mwn| GY 0500 | - "0B00 | -0400) -
CON  Mmn]  GY 00| - De00| 0800 -
CON  Mmn| GY 0500 . 0800 -0400
CON  Mmn|  GY 0500| - 0600|0800
B8 |CON  Wmn| GY 050 . - 0800|0400
CON Mbn| GY 0%0| - 0600|0800
CON _ Wan | GY o500 - 0800  -0400
CON__ Mion | GY 0500 = 0800 | 0800
® |CON  Mwn| GV 0s00| - 0800|0400 .
CON  WMmn| GV 05w | - 0800 | aBoo
CON _ Min| GY 050| - 0600 | -0.400 -
CON  Wmn| GY 05| - 0800] 0800 . .
70 | TRARMTavm2 | 2 D0 | -1000] - -
71| TRARMTovm2 | 2 1000  1000] - . " .
T2 | TRARMTovm2 || 2 10| 10000 - - -
73 | TRARTovm2 | Z 1000} 1000 - . z
74| TRARMTovm2 | 2 1000 -1000] - . -
78 | TRARMToYm2 | 2 1.000 | -1.000 . -
76 | TRARMTevm2 | 2 A000|  -1000]| - 3 =
77| TRARMTov2 | 2 1000  -1000] - .
T8 | TRARMTavmz | Z 1000 1000] - -
Eloor Loads : 2 VIVAS
Load | MmHL | MaafL | WMinX | MaxX | MY | ®ax¥ |
MTor) | (m) m) (m) (m) (m} {m)
0100] 2300| 2300] - . - .
No igplacem
[ Node (V] X Y Z  |Resutamt]| 1% Gi [
{mm) {mm]) (mm) {mm) (9eg) (deg) {deg)
1| 1MUERTAS D000| ©0O000] O0000| ©0O000| ©0000| -0000] 0001
ZVIVAS 0O000| OCOOG| O000| 0000] 0000| o0O0G| .0000
JCOMBINATH| 0D0O| 0000 0DOO| ©0000| ©0001| Dooa| 000y
3 | LMUERTAS 0001 OO0O9| -00G2| 00| 0000 0000 00
ZVIVAS 0004| 0004|0001 oooa| -0000| 0000|0000
JCOMBINATH| 0008 | 0017 | 0004 0018] 0001 00| 0000
11| LMUERTAS DOOO| O0ODOO] O0000| ©OOD0| 0000| 0000|0001
2VIVAS 0000 ©OOO| 0O000| 0000| oDOO| 0000| 0000
JCOMBINATK| 0000| 0ODO| 0000| 0000| -0001| 0000| 0001
12| 1 MUERTAS 00| D009| oOoo2| OoDoe| 0000| 0008|0000
ZVIVAS 0005| 0004| ©oo002| 0007| 0000| 0000|000
ICOMBINATH| 000B]| 00| 0005| G020 0001| 0000|0000
Prrst TimaOsts 3010017 1028 STAAD Pro for Windows Ralesse 2007 P W 3 T
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ING. SALVADOR VELAZQUEZ JIMENEZ e From i 4 e
h, CED. PROF. No.: 4865405
Batiemars b arged W w5 Bon
s Tee CISTERNA At
o Dm7.0ct1? O
ot Fie cratprnad s |owetme 30.0ct-2017 1008
Node Digplacements Cont...
Heda T3 X Y z Resuliant| (K ] Z
— {imm) (mm} {rm) {mm} (d-g_) {deg) tdlnl_
13| TMUERTAS 0000 D000| 0000] 0CO0| 0000 0000} 0001
ZVIVAS 0.000 0.000 0.000 0.000 0000 -0000[ 0000
3COMEMNATH]| 0000| ©0000| 0000 0COO| o001 0000|0001
14 | LMUERTAS 0001 | -Dooe| -oo0z| om9| Q00a|  ooon| 0000
ZVIVAS 0004| -0004| -0.001 0008| 0000| -Do0G| -0.000 |
J.COMBINATH 0.006 017 -0 004 0.019 'l gl -0 000 -0 &
16 | LMUERTAS 0001| .0008| ooo0z| oDo9| Oo00| 0o| 0000
ZVIVAS 0.005 {004 0.002 0.007 0.000 0.000 -0.000
ICOMBINATK|  ©0008| bow| oo0S| o020 0001|000 0000
17| MUERTAS D000| ODOC| 0DO0| 0000| 0000 -0000]  0.001
ZVIVAS Oo00] Gooo| oo00| o0000| -0000| 0000 0OO0C
JCOMBINATH| ©0ODO| GOO0| ©0O00|  GOGO| -0001)| 0000 0O
18 | LMUERTAS 0000| ©O00| o000 00000 O000V| -0000| -0.000
ZVIVAS 0000| ©O000| ©DOOG| GO000)  0O00| 0000 -0.000
JCOMBINATI| 000D| ©0000| 00OD| 00000 00| -booo| oo
18| 1.MUERTAS 0000| 0008 -DOOt|  OOA| 00| 00| 0000
2VTVAS 000t 0002| Doo2} o000a| -0000] 0000|0000
SCOMBINATH | 0003 |  0014| -000)| ©0015| 0ooo| 00| ooo
20| MUERTAS 0000 0O000| 0OOO| 0000| -00001) oOOD00| 0000
2VIVAS D000 0000|000 | 0000| -G000) 0000 -0
SCOMBINATH| — D00 0000| 0O| ©0000| oot| com| oo
21 1.MUERTAS -0.000 -0.008 0.001 0.008 0.000 0.000 0,000
ZVIVAS 0001 | 0003 O0003| 00 booo| cooo]  00o0
JCOMBINATE| -0002] -ODI5S] o0004| 0018| 0000 0000 0000
22 | 1 MUERTAS DOGO| 000|000 | 0000|0001 0000| 0000
2VIVAS 0000] 0000] o0OD|  G000| 00K | 0000|0000
3COMBINATH| ooo0| DoDO| ©O00O| 0000|0001 0000| 0000
2| IMUERTAS o000 | -0008|  0.001 DO0M| OoX| oOomo| oo
TVIVAS 0.001 -0.002 £.002 000 -0.000 0.000 -0.000
3comsmaTn] " Go02|” dol| 0000] o8| ooo0| 0ooo| oo
24 1, MUERTAS 0.000 0.000 0.000 0.000 -0.001 {000 0000
ZVIVAS O000] D0000| DO0D]| 0000|0000 0000 0000
ICOMBINATH| 0000|0000 aooo| oooo| -om01]| 0000] o000
25 | 1MUERTAS 0000 0008|0001 Dooa| o0000|  <000] 0000
TVIVAS 0.001 0,003 Q.00 0.004 0.000 -0 000 +0.000
JCOMBINATE| 0002|0015 0.004 0.018 G000 | 0000 0000

Prod TiraQute 30102017 1028 STAAD Pro for Wgows Retesse 2007 P s 4 11
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ING. SALVADOR VELAZQUEZ JIMENEZ = ke 5 -
' ‘ CED. PROF. No.: 4865406 )
et pensed B we et
s Tae CISTERNA ] I
L] sy 706317 e
== For cigmenad st |owemom 30.0c1.2017 10.08
Plate Centre Stregges
Shasr Membrane ltm
[“Piae [V ax oy B By Bxy Mx My Mry
{MTor/m’] | (MTorvm® | (MTontm™) | (T orvm!) | (MTari') T on mm M Ton mim M Ton mim
67 | LMUERTAS Dm3]| 0000 1485 2398} 0000 -0001| -G.004 0000
ZVIVAS 0.062 - 001 524 1)) £.01% -0.004 -0.00% 0.000
SJCDI@INATH 0134 —0‘21 8.085 11.240 0.0 -0.008 0013 0.000
60 | I MUERTAS D000 | 0000 1109 1055 ooo0]| 0000] 00| 0000
2ZVIVAS -0.000 -3.000 3807 3858 -1.000 -0.001 -£.004 0.000
I COMBINATI 0.000 -3 000 ag G.H_I} -EE -0.002 -0.007 -0 000
& | LMUERTAS Q00| 0000 1485 2398| 000D] -0001| .0004( 0000
ZVIVAS _ o0z oo 38741 S&31 S| o0o4|  0008]  omm
SCOMBINATH | 0934|000 89651 11240 0Q21] 0008| 0013 0000
70| 1.MUERTAS aoeo| o123 795 4185| 0oeo0| oo 0007 | 0000
ZVIVAS 0.002 0.018 -1.038 1414 0.014 0.002 0.00% -0.000
J:COMBINATH 0.0 0.198 -8.783 -7210 0.01% 0.005 amT -0.000
TV | 1 MUERTAS 0007 | 0101 | 2283 | .7425| 0.7} G.000 0008 | 0001
ZVIVAS Q007 | oo 06| 22| o7 oo 0004| -0000
I J:CWENATN -0,020 0.174 3123 13571 130 0.000 018 [1e )]
72 | TMUERTAS 0.0 D11 | .2248| 6885 0000| O0O002| anoT| 0000
ZVNM; 0.000 0.00%5 0201 2418 0000 0002 0.004 -£.000
I-COMBINATIE DE 0,182 -2 782 12744 -0 000 1005 a013 -0.000
73| I.MUERTAS 0007 | 0101( -2263| -Ta25| -0qw7| 0000 o008 | 0001
2VIVAS 0007 | o0 03| 2209 67| 0000 0.004 0.000
ICOMBINATH | 0020 074} 3123| -13871] -1983| 0000 00| 0001
74 1 MUERTAS 0.007 .30 -2.203 -T.428 0.197 -0.0018 -0.008 -0.009
ZVIVAS 0008 00 0199 -1842| aest DODI | -0.004 0.000
SCOMBINATI] _ 0.019| 018 | -2e90| -12693 124)]  0000] 0018 000
T8 | 1 MUERTAS 0000| 0111 | 2248 -8885) .0000| 0002|0007 0000
ZVIVAS 000|004 D43| 19| 00| Do002| b4 0.000
::cou__gmm -0.000 -0.181 -2.537 -11.920 - GO0 {005 L0158 0 0OG
78 | LMUERTAS 0007 D08 | -z283| 7423| ©197| -0001| 0008 0,001
ZVIVAS 0000 00| 0e9| -1ea2| 069 9001 | o008 |  -00co
I COMBINATIC L2019 0176 -2.890 -12.803 «1.243 -0.000 -0.018 0.001
77| LMUERTAS DOO| 0000| -00X| 0016| oom] oo7| o0omz| 000
2NIVAS 0,000 0002| -0000| 0002 0.000 0002 | 0004 |  -0.000|
ICOMBINATI 10.000 0.002 000 0017 o'.'l_:uo 0.013 ~0.000
78 | LMUERTAS 0000| -0123| -a795| -4185]| 0000| 0001 -0007| G000
ZVIVAS -O.ﬂg H08 -1 088 1414 0.014 -0.002 -0.005 0000
JcoMBINATK| ooca| owa| 4763 78| o0ow| 0005| 00| 0000
79 | IMUERTAS 0033 0o00| -4488] 4t74] o0000] o003 oow| 0000
2VTVAS o018]  0001| 0337] o0128] o©0i8| 0000|0001 0000
JCOMBINATI] ™ 0100 o001 8788] Sess| o0z 00041 0001 0.000
80 | 1\MUERTAS 0000 -D0S3| 4t7A| -4488) 0000 0000} 000 0.000
ZVTVAS oom| -opia 0125] 037f 0015] 0001| 0000|0000
JCOMBINATI] 0001 | 0100f See8| 67s5| 0o0] Dboov| 0004 0.000
Pt TrveOste 30052017 1429 STAAD Pro for Windows Relsass 2007 P B & 1
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ING. SALVADOR VELAZQUEZ JIMENEZ o S 6 -
! | CED. PROF. No.: 4865406 .
| Sotes Iorasd mars el
i Tos CISTERNA E X | met
By Ot 7.0c8-17 Cr
e Foo craterna) atd [EosTme 35.0c1.2017 10.08
Plate Centre St umm
Shear Membrane
Pty uc ax ay [T} [ Bxy [T} 7] Wxy

(MTorvm} | (MTonim®) | (MTovm’) | (MTanvm®) { (MTonm?) lmm'mlmm'mlmm'm

MaiCh | 67 | JCOMBINATI]  0.134] -0007] 6983| 11340{ -00C21| -0008] -0013] 00®
MnQx | 69 |JCOMBINATI| 0934 -0001( @8gas| 11230 00| 00| Q13| Do
MaxGy | 70 |JCOMBINATH] 0003 0Jsa| -B763| 78101 00w} 0003 o00uw| 000
MinQy | 78 |JCOMBINATH] 0003 0988 &783] 78101 00W| O0B| 0017 Do

hias Sx 87 I COMBINATH 0.134 -0.0019 [+ 1] 11.240 -0.821 <0008 0013 0.000

Min Sx T0 I LCOMBINATH Q003 0198 478 -1 810 o018 0.008 ooty -0.000
MarBy | €9 |JCOMBINATII _0136) 000Y] @oas| 1as0| oo3t| .0008| 0013|0060
MnSy | 71 |JCOMBINATH| -0020] 0174 a123| .asn 10| 0000 Qo8| o0&

Max Sxy " J.COMBINATH -0.030 0.174 -3.123 ~'IJ.5_T| 1303 0.000 0018 0.001
MnSy | 73 |SCOMBINATH| D020] o074 3423] 13871 4309| oo oows| oo
Marht | 77 |3COMBINATH| 0ODO| 0002| -0000) -007| o000| o013] o0o%2| 0000

Idiny s a7 . COMBINATH 0.134 0.001 §.988 11240 0021 -0.008 4013 0.000

Max by n J.COMBINATH 0.000 0.002 -0.000 Q017 0.000 0013 l.lll:! -0 600
WMinby | 78 | JCOMBINATH| -0003| Q1w8| &7e3| 7810| 0019| 0003| 0017 000
MarMry | 7t |JCOMBINATK| -co2n| 0t74| 3123| 1381 13|  0000) 00181 0.00)
MinMry | 73" [JCOMBINATH| 0o20| 0174] 3423 -9as71| 1303| 0000|0018 0000

Reactions

(Mion) {Mton) hton) | (MTon'm) | (MTon'm) | (MTan'm]

1 1.MUERTAS 0882 a0 1124 0.000 0.000 0.000
ZVIVAS 1578 4241 1424]  ODOD|  0OO0G| 0000
SCOMBINATA|  3337| 14386 33569| ©0000| 0000| 0000

11 1MUERTAS Q582 8.031 1125 000 G000 G000
ZVIVAS 1831 a478| 1417 0000 00| o000
JCOMBINATH]  3210| 14843 -3850| GOOG| 0000|6000

13| 1:MUERTAS 0882|800 1125| 0000| 0000| oo00
2VIVAS 1578 4247 1424 0.000 0.000 0000

SCOMBINATH| 3137 143e8| 3589 0000| 0000 000
77 _JIMUERTAS | 0887 | emai| -1125] O000| o0od| w0

ZVIVAS 1831 6478 | 147 0000| 0000 0.000 |
ACOMBINATK[— 3210( wes3| 388 vow| ooo| oo
18 | TMUERTAS 0090| 7882| 1248| 0000| 0000| 0000
TUIVAS O0Z2| O724| 2514 O0o000| ©ooc0| o0oo0
SCOMBINATH | 00WS| 11641 5284 0000| 00001 000
20 | VMUERTAS D090| 7502| -12e8] 0O00] GCOOO| o000
ZVIVAS 0014 1004| .2821| 0000| dGo0o0| 0000
J.COMBINATH| _ 0106| 12018| 5373| 000G} 0000 0000
22 | | MUERTAS 0090 TEe3| 1248| 0O0DO| 0000|0000
ZVIVAS D022| 074| 2814| oooa| w@ooa| Do

J.COMBINATH -0.083 41,641 5264 0.000 0.000 | 0.000

Pros Tene/Dow 3102011 1029 STAAD Pra fr Windows Retessa 2007 Prom M o i
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I CED. PROF. No.: 48854056
Sowpss Mponsed I wa P
4t Tan CISTERNA Rat
[ Day 7.0¢1-17 ES
e Fis cigtarnal atd [DmeTme 300612017 10 08
Reactions Cont...
_ Hortzontal| Verticsl Moment
Node [ x| FY 33 WX Y WE |
(Mion) {Mton) (Mion) | (MTonm) | (MTonm) | (MTonm)
24 | LMUERTAS 0080 7802 -1246] o000 0000 000 |
2ZVIVAS 0.014 1.084 | 2521 0000 0000 0,000
JCOMBINATH| D108 1218 52731 ©000| 0000 0.000 |

Statics Check Resu

L (53 33 5 2 X WY 73
{Mion} {haon} [Men) {MTonm) (MTonm) | {MTon'm)
LMUERTAS | Losds 0000 1225 D000 | 55404 0000 | -142E 3
TNUERTAS | Rt 0000 12.25% 0000 | -SEABIA 0000 |  142E 3
D 0,000 .0.000 0000 0.000 0000 0,000
ZVIVAS Loeds 0.000 2,708 0000 | 22382 0000 | -S46308
ZVIVAS Faaczons 0.000 4.705 0000|263 0000 | 540398
Eerenca 0000 0000 5000 0000 D o0 0000

Noss 7.3 37 Y FZ

{MTorvm’} | (MTonm’) | (MTenm')
Max FX 1| VWMUERTAS 0000 0000 0000
Min FX 1| TMUERTAS 0.000| ©O000| 0000
Mea FY 1| A MUERTAS 0000| 0000|0000
Man FY 1| tMUERTAS D000 |  0.000 0000
MaFZ |t | TMUERTAS D000 | 0000|  0.000
M FZ 1| TMUERTAS 0000 | 0000 0.000

Prvd Trrws Dot 3010017 1029 STAAD Pro for Windows Releass 2007 Port o 7 o 1
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Etiarpry bpprmad o 200 P
s Tan CISTERNA =
kol Dawy 7.0e1-47 ]
e [ coermas s [ 360012017 1008
&
F 8
& &
4 4
T i *
! i bl 1 Bemira 7
Whole Siructure Mz |mm:m:coua*umm.w CASE2
|
| F i
&
- &
4 &
Y . *
: ' bt 1L Shewr ¥
'S
Whale Structure Fy 2t m 3 COMBINATION LOAD CASE 3
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Batpionss lanaed = o i
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L

Fin

D 7-0c1-17 o
cisemad sid [oseTeme 30.0c1.2017 10.08
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